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Bezkontaktni spinaci moduly typu CTU

Uvod:

Moderni elektronické spinani spotfebiCl pfi ,nulovém napéti“ zaznamenalo v posledni dobé
velké rozsifeni v oblasti vyroby kompenzac&nich zafizeni. Jeho vyhodou je zejména:
- spinaci rychlost az 50x za sekundu
- nedochazi k ruseni ostatnich elektronickych zafizeni
- mnohem vyssi provozni spolehlivost oproti konvenénimu spinani stykaci
- neni nutné predimenzovat pojistky
- velmi pfesné dodrzeni pozadovaného Uc€iniku v kratkém casovém intervalu (nedochazi
k prekompenzovavani odbéru)

Pouziti:

PFi klasickém spinani kondenzatord pomoci vzduchovych stykacl dochazi k tlumenému
prfechodovému déji, jehoz amplituda je omezena pouze impedanci mezi zdrojem (tim muze byt jiz
pfipojena kondenzatorova baterie) a pfipojovanym kondenzatorem. Maximum muze dosahnout az
150-ti nasobek jmenovitého proudu a frekvence tohoto pfechodného déje se pohybuje okolo 15 kHz.
Tim dochazi k nadmérnému namahani kontaktu stykate a ne zfidka k jejich ,speceni“. DalSim
privodnim jevem tohoto pfechodového déje je ruSeni elektronickych spotfebicu, pfipadné jejich
havarie. Priibéh pfechodového déje pfi pfipojeni kondenzatoru béznym vzduchovym stykaéem je na
nasledujicim obrazku.
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Prabéh napéti a proudu bez pouziti tyristorového spinace
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Standardni regulatory jalové energie maji nejkratsSi reakéni ¢as 5 az 6 sekund a kondenzatory
jsou konstruovany s vybijecimi odpory do 1 minuty. Tim jsou omezeny regulaéni procesy u rychle se
ménicich odbér(, jako jsou napfiklad bodové svarecky, rychlovytahy, lisy, a podobné. Tyto spotfebice
jesté navic jsou zdrojem harmonickych, protoZe k jejich regulaci, spinani a ovladani jsou pouzivany
polovodi¢e. Jedna se spotfebiCe velkych vykon( a byt jsou pfFipojeny velmi kratky ¢as, dochazi
k nedokompenzovani odbéru, protoZze odebiraji velkou jalovou induktivni energii — regulator nestaci
reagovat na tak rychlou zménu a kondenzator nepfipoji.

Pro tyto rychlé aplikace byly vyvinuty specialni regulatory pro bezkontaktni polovodi¢ové
spinace. Statické spinaci moduly jsou zakladnim blokem pro konstrukci kompenzaéniho rozvadéce
s rychlym spinanim. V téchto rozvadécich jsou misto klasickych stykacl pouzity antiparalelné
zapojené tyristory v kazdé fazi, pro spinani jednotlivych kondenzatorovych stupnill. Pfipojeni probiha
pfi nulovém rozdilu mezi napétim sit¢ a kondenzatoru. Obdobné se tomu dé&je pfi odpinani
stupné.Tento systém je schopny kompenzovat odbéry, kde dochazi k ¢astym a rychlym zménam
zatéze v Casech mezi setinami az jednotkami sekund. Prabéh pfechodového déje pfi sepnuti stupné
pomoci statického modulu je zachycen na dal8im obrazku.

Prabéh napéti a proudu pri sepnuti tyristorovym spinacéem
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Popis:

Bezkontaktni spinaci moduly se pouzivaji ke spinani kompenzaénich kondenzatoru, pfipadné ke
spinani L-C obvodl s pfevazujici kapacitni slozkou (chranéné kompenzacéni stupné) pfi kompenzaci
jalového vykonu v provozech s rychlymi zmé&nami zatéze — svafovny, lisovny vytahy, jefaby, fizené
pohony.
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Princip spindni v ,nule“: Vyhodou proti konvenénimu spinani kondenzatorovych stupril
prostfednictvim stykacl je moznost okamzitého sepnuti kondenzatorového stupné bez jeho
predchoziho vybiti, coZ je umoznéno diky sepnuti tyristord v okamziku, kdy rozdil mezi napétim na
kondenzatoru a napétim pfed spinacim prvkem je roven nule. Z toho plyne vyhoda a tou je vyrazné
omezeni spinacich proudovych razll, které byvaji pfi¢inou ruceni jinych elektronickych spotfebicl
nebo dokonce mohou zpUsobit jejich poruchu. Zaroven se zvySuje i zZivotnost pouzitych kondenzatord,
protoze obvodem teCe pouze jmenovity proud. Princip je uveden na nasledujicim obrazku:

Pro ochranu vykonovych
spinacich prvkl proti proudovym —
Spickam (di/dt) je tfeba do série | ~ 777 "~ / ™ / H_H‘\.x
s modulem zapojit tlumivku o - . : -
indukénosti 12uH nebo vétsi. Proti L l,.f \‘ f’f * ;’“I
prehfati je modul chranén e e T
elektronickym termostatem, ktery
jej odstavi pokud teplota pfesahne
80°C. [

CTU je kompaktni modul, iy |
jehoz mechanicky zaklad tvofi
chladici hlinikovy profil, ke kterému
jsou pfipevnény vykonové spinaci -== Mmapéll na kondefzaton
prvky, silové svorky, deska s fidici ——  Bluped Zapivyp
elektronikou a od 50 kvar vcetné je
modul dopinén ventilatorem. Modul Je dale vybaven péti signalizaCnimi diodami. Prvni - zelena
signalizuje pfitomnost napajeciho napéti, druha - Cervena signalizuje poruchovy stav stupné a
nasledujici tfi zelené signalizuji stav stupné (sepnuti kanalu).

CTU modul se vyrabi standardné v tfifazovém provedeni, kdy po povelu regulatoru jsou
posupné sepnuty jednotlivé kanaly (faze) s vektorovym posunem 120°. Na pfani Ize dodat i provedeni
3x jednofazové, které vSak vyZaduje specialni regulator se snimanim vSech fazovych proudu, ktery
dopocitava velikost proud sdruzenych a tim i potfebny kompenzacni vykon mezi jednotlivymi fazemi
(zapojeni 3 jednofazovych hrazenych kompenzaénich jednotek do trojuhelniku).

—  mapal v =il

Montazni podminky:

Cely modul se upeviuje na svislou zakladovou desku v rozvadéci pomoci ¢tyf Sroub.

Silové vodiCe a pfivody od kondenzator se pfipojuji do silovych svorkovnic vykonového modulu,
tak jak je znazornéno na schématech v pfiloze.

Deska fidici elektroniky je napajena se samostatného obvodu 230 V / 50 Hz, 2 VA a méla by byt
jisténa max. 6A. Standardné je spinani modulu fizeno regulatorem jalového vykonu Janitza Prophi v
provedeni ,T“ s tranzistorovymi vystupy na bazi otevfeny kolektor, ovladaci napéti 24V DC. (Pokud
bude k ovladani stupné pouzito napéti 230V AC, je nutné zaijistit, aby napajeci napéti fidici elektroniky
a ovladaci napéti bylo ze shodné faze.)

Statické vykonové moduly CTU je nutné montovat do rozvadéCe tak, aby jejich umisténi
dovolovalo dobré proudéni vzduchu nutného k odvodu zbytkového tepla. Proto je vZzdy nutné dodrzet
svislou polohu chladicich Zzeber u provedeni bez ventilatoru. U provedeni s nucenym chlazenim
pomoci ventilatoru je mozna i poloha s vodorovnymi Zebry. Déle doporu€ujeme z vySe uvedenych
davodu chranit statické spinaci moduly a kondenzatory hradicimi tlumivkami, podle spinaného vykonu
(nejsou soudasti modulu), napfiklad typ TT7S s €initelem Utlumu p = 7% (rezonan&ni kmitoCet fg = 189
Hz). Z davodu lepsi dynamiky regulaéniho procesu doporucujme instalovat rychlovybijeci odpory na
napéti 50 V do 5 sekund.

Pro jisténi stuprit doporucujeme pouzit pojistky pro jisténi polovodi¢u s charakteristikou ,gR*
nebo ,aR® o velikosti cca 1,6 x Iy. Nutno pfekontrolovat na nerovnost:

Ipn? * t < Ipo® * t

Doporucené pojistky a privodni vedeni:

Z dlvodu blizkosti pfipojovacich vodi¢t k tepelnému zdroji (chladi¢ tyristor(l) a povoleného
vétSiho proudového namahani je vhodné propojovat tyto aplikace vodi¢i se silikonovou izolaci.
V nasledujici tabulce jsou uvedeny doporucené prufezy propojovacich vodi¢l se silikonovou izolaci a
velikosti pojistek s charakteristikou ,gR/aR* (napfiklad typu P51R06, které Ize osadit do pojistkovych
odpinac velikosti 00). Ochranné tlumivky uvazujeme p=7%.
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‘ Vykon (kvar) ‘ Jmenovity Proud Pfipojovaci vodié Typ
instalovany | kompenzacéni proud (A) pojistky (A) silikon. izolace (mm?) spinace
5 44 6,4 10 1,5 CTU 10/4
7,5 6.7 9,6 16 2,5
10 8.9 12,8 25 2,5
12,5 11,1 16,0 32 4 CTU 30/4
15 13,3 19,2 40 4
20 17,8 25,6 50 6
25 22,2 32,1 63 6
30 26,7 38,5 80 10
40 35,5 51,3 100 16 CTU 50/4
50 44,4 64,1 125 16
60 53,4 77,1 125 25 CTU 80/4
75 66,6 96,3 160 35
80 70,0 102,7 160 35

Elektrické parametry:

Staticky vykonovy modul
Jmenovité napéti silové Casti:
Spinany vykon tfifazovy:

Spinany vykon 3x individualni jednofazovy:
Vyzafeny tepelny vykon:

Zatéz:

Teplota okoli:

Pocet spinacich prvk:

Kryti:

Ridici a ovladaci ¢ast
Napajeci napéti pomocnych obvod:
PfFikon fidici elektroniky:

PFikon ventilatoru:

Ovladaci napéti:

Maximalni teplota okoli:

Kryti:

Vyhovuje zkouskam dle norem:

3x400V/230V, 50 Hz

10, 30, 50, 80 kvar

3x 6, 3x 17, 3x 30, 3x 46 kvar

50, 150, 250, 350 W

Kapacitni, kombinovana LC, odporova
0az+35°C

3

IP 20

230V /50 Hz

Trvale 2 VA, Max. 5-7 VA

15 VA

24 V DC nebo 230 V AC 50 Hz
0az+35°C

IP 20

EN 58 081/T1+2, EN 50 082/T1+2

Standardni schéma zapojeni trifazové jednotky:

NAVARIS spol.s r.o.
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TN—C 3x 400/230 V, 50 Hz
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Jednofazové spinani: Trifazové spinani:

L1 .?L‘a

eie[e 5] HEEIE

L1 L3 L3

ol 3|

NAVARIS spol.s r.o.
Cajkovského 31, 616 00 Brno http://www.navaris.cz



